INICIACAO A ROBOTICA



O que é robdtica ou robo ?

O diciondrio Aurélio define robd como sendo um
“aparelho automdtico, geralmente em forma de
boneco, que é capaz de cumprir determinadas
tarefas” .

“Rob6 é um manipulador re-programavel e
multifuncional projetado para mover materiais,
partes, ferramentas ou dispositivos especializados
através de movimentos varidveis programados para
desempenhar uma variedade de tarefas”.



Historico

A palavra ,,robd", vem da palavra tcheca “robotnik”, que
significa para nés, servo. Um dos grandes sonhos do homem é
construir uma mdquina com inteligéncia artificial, que seja
capaz de agir e pensar como uma pessoda, mas esta vontade
tras escondido desejo de ter um robé-escravo, que satisfaga
todos os seus desejos e fantasias.

Hd indicios de que a robética surgiu com os gregos, ao
construirem os primeiros dispositivos robéticos. Acredita-se
que em Alexandria foi inventada uma serie de aparelhos
para medir o tempo, a mais famosa destas invengdes é a
clepsidra, ou relégio de dgua. Mas foi na década de 1950
que engenheiro Joseph F. Engelberger criou o primeiro robd
fabricado para a industrializagdo, chamado Unimate, ficando
assim conhecido como o pai da robdtica.



A partir dai, o mercado de robds entrou em continua expansdo. Quando se fala que
os robds cada vez tém um lugar maior no mercado de trabalho, logo se fica a idéia
de que eles em breve comecardo a nos substituir. A verdade é que com a
modernizagdo das indUstrias e o emprego de robds se tornarem cada vez mais
frequente, gera, bem como qualquer mudanga, impactos na sociedade.

Os impactos negativos sdo que quando uma grande fdbrica emprega robos para
construirem seus produtos, apesar de estarem economizando com mdo de obrqg, e
garantindo uma melhora na qualidade dos mesmos, muitos funciondrios terdo de dar
lugar as mdaquinas. No entanto, muitos outros surgem para fazer a manutengdo de
tais mdaquinas.

Mas esta modernizag¢do trds muitas vantagens, quando um robé passa a ser usado
como uma ferramenta para preservar o homem trabalhando em atividades
repetitivas, desconfortdveis ou perigosas. Dessa maneira robds podem ser usados
para ajudar a apagar incéndios chegando bem préximo ao fogo e podendo ser
controlado pelos bombeiros a certa dist@ncia, erguer e movimentar objetos pesados
dentro de um estoque, ou até mesmo em atividades de risco como desarmar bombas.
Repare que nestas situagdes os homens ndo sdo substituidos, mas operam os
equipamentos robéticos a certa distaincia, tornando mais segura e menos desgastante
as atividades.



As Tres Leis Da Robética

Com o surgimento de robds cada vez mais modernos e
capazes de fazer cada vez mais coisas, a ficgdo
cientifica comegou a criar mdquinas inteligentes e um
universo em que mdquinas tinham cada vez mais
autonomia e controle sobre as pessoas, fazendo
parecer que os robos se tornariam destruidores da
humanidade. Assim, Isaac Asimoyv, a partir da década
de 1940 langa inUmeras publicacées falando sobre
esta temdtica, mas de forma contraria: segundo ele os
robos surgiriam para ajudar os homens em suas tarefas
e ndo para substitui-los.



19 lei: Um robé ndo pode ferir um ser humano ou,
por falta de a¢do, deixar que um ser humano se fira;

2% lei: O robé deve obedecer as ordens dadas pelos
seres humanos, exceto se tais ordens estiverem em
contradicdo com a primeira lei;

3 lei: Um robé deve proteger sua existéncia na
medida em que essa prote¢do ndo estiver em
contradicGo com a primeira e a segunda lei;



Tipos de Robos

De forma simples vamos conhecer e agrupar os
robds em trés grandes grupos, para tornar nosso
estudo mais fdcil, sendo eles: industriais,
humanodides, e educacionais. Daremos énfase ao
estudo dos kits de robdtica educacionais mais
adiante.



Robos industriais ou manipuladores
_

1 Sdo aqueles normalmente empregados em
construtoras de automodveis, que devem garantir
precisdo, agilidade e rapidez. Normalmente sdo
apenas bragos mecdnicos como os de primeira
geracgdo citados acima, e dotados de sensores, tudo
controlado por computadores.
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Robos humanoides

Quando se houve a palavra ,,robd”, e normalmente
estes que vem a nossas mentes: seres de lata com
muitos fios e circuitos organizados em um corpo com
cabeca e membros em forma quase humana. Isso
acontece devido a grande quantidade de filmes,
animagdes e desenhos que “formatam” a mente
deixando a idéia de que um robd deve pensar e agir
(além de se parecer) como humano. Sdo muito
estudados e ndo tdo comuns, e representam bem os
robds de terceira geragdo, citados logo antes. Como
exemplo, temos o robd Asimo produzido pela Honda.



Robos humanoides:
ASIMO

ASIMO, Advanced Step in Innovative Mobility
(Passo Avancado em Inovacdo Mével)

Foi desenvolvido pela Honda Motor Company e €
o robé humandide mais avancado do mundo. De
acordo com o web site da ASIMO, ele é o Unico
rob6 no mundo que podeandar de forma
independente e subir escadas. Apesar de haver
diversos outros robds humandides que podem
andar, nenhum deles possui o andar suave e
realista do ASIMO.

Além da capacidade do ASIMO de andar como
nos, ele também pode entender comandos
falados (atualmente  apenas em  japonés)
e reconhecer faces. O ASIMO possui bracos e
pernas, de modo que pode fazer coisas como ligar
interruptores, abrir portas, carregar objetos e
empurrar carrinhos.




Robos Educacionais

E por fim, temos os robds mais elaborados que os
manipuladores ou de primeira geracdo, porém mais
simples que os humandides e de terceira geracgdo,
que sdo os robds educacionais. Eles sdo na verdade
robds pré-montados que estdo disponiveis em Kits
de robdtica. Estes kits servem para facilitar e
viabilizar o desenvolvimento, construgdo e
programacdo de robds para o publico iniciante.
Dentre os kits mais comuns, podemos citar os Lego
Mindstorms, Kits Vex, Brink Mobil, o Robokit e vdrios
outros. Veremos mais detalhadamente alguns deles.



Ficcdo Cientifica

Em 1801, quando surgiu a primeira mdaquina de tecelagem,
indUstrias comegaram a empregd-las no lugar de pessoas, pois
eram mais econdémicas, mais rdpidas e trabalhavam com maior
precisdo. Com isto, surgiu a idéia de que as pessoas comegariam a
ser substituidas por mdquinas. Assim, quando surgiu o Unimate, ndo
foi diferente: Comegou a se espalhar um medo de que os robos
ocupassem seus lugares nas fdbricas e industrias.

Esta idéia vem sendo alimentada desde entdo com a literatura e o
midia: centenas de livros, filmes e programas de TV mostravam os
rob6s como seres quase humanos que acabariam tomando nosso
lugar na sociedade e no comércio ou ainda nos aniquilando. Outro
aspecto notdvel na produgdo cientifica é ela mostra a evolugdo de
modo muito acelerado.



Alguns filmes

Perdidos no Espaco.
O Exterminador do Futuro.
O Homem Bicentendrio.
A.l. — Inteligéncia Artificial.
Eu, Robé.
Wall-e.



Kits de Robdtica

O Kit Robd é um kit especial para montagem de um Robd com
pecas e instrugdes para se construi-lo, especialmente com
movimentacdo autdonoma. Geralmente estes kits sdo para construgdo
de brinquedo ou para desenvolvimento de projeto de Robética
educacional.

Vdrias empresas fornecem kits para construcdo de robds, mas eles
também podem ser retirados de sucatas de componentes
eletronicos. Estes kits podem ser feitos de

pléstico, metal e /ou madeira.

Sdo formados pelos seguintes componentes bdsicos:

Partes Mecdanica, Motores, Circuito elétrico, Circuito

eletronico, sensores e uma placa para controlar o robd usando um
computador, quando ndo for um Robd auténomo.

Caso o robd seja controlado por um computador pode ser usado
a porta paralela, porta serial, USB ou sem fio.



Robokit

O Robokit é um kit de robética educativa bastante
simples e fdcil de ser utilizado. Desenvolvido pela
Imply em parceria com o Curso Licenciatura em
Computagdo da Universidade de Santa Cruz do Sul
(UNISC), o ROBOKIT faz com que a robética ndo
seja mais uma atividade apenas para génios da
eletrénica ou para engenheiros.




LEGO Mindstorms

Com LEGO MINDSTORMS vocé pode construir e
programar robos que fazem o que quiser! Com o
contedudo do conjunto vocé recebe tudo que vocé
precisa para construir e programar o seu proprio
robd inteligente LEGO, e tornar a realizar cargas
de diferentes operacdes. O robd pode ser
montado, por exemplo, com sensores que controlam
os motores e reagem a luz, som, toque, etc.




Arduino

Arduino, palavra por vezes traduzida ao portugués como Arduino, é uma plataforma de
prototipagem eletrénica de hardware livre e de placa unica, projetada com um
microcontrolador Atmel AVR com suporte de entrada/saida embutido, uma linguagem de
programacdo padrdo, a qual tem origem em Wiring, e é essencialmente C/C++. O objetivo
do projeto é criar ferramentas que sdo acessiveis, com baixo custo, flexiveis e fdceis de se
usar por artistas e amadores. Principalmente para aqueles que ndo teriam alcance aos
controladores mais sofisticados e de ferramentas mais complicadas.

Pode ser usado para o desenvolvimento de objetos interativos independentes, ou ainda para
ser conectado a um computador hospedeiro. Uma tipica placa Arduino é composta por um
controlador, algumas linhas de E/S digital e analdgica, além de uma interface serial ou USB,
para interligar-se ao hospedeiro, que é usado para programd-la e interagi-la em tempo
real. Ela em si ndo possui qualquer recurso de rede, porém é comum combinar um ou mais
Arduinos deste modo, usando extensdes apropriadas chamadas de shields10 . A interface do
hospedeiro é simples, podendo ser escrita em vdrias linguagens. A mais popular é a
Processing, mas outras que podem comunicar-se com a conexdo serial sédo: Max/MSP, Pure
Data, SuperCollider, ActionScript e Java. Em 2010 foi realizado um documentdrio sobre a
plataforma chamado Arduino: The Documentary.




compiladores

Um compilador é um programa de computador (ou um grupo de programas) que, a
partir de um cédigo fonte escrito em uma linguagem compilada, cria um programa
semanticamente equivalente, porém escrito em outra linguagem, cédigo objeto. Ele
é chamado compilador por razdes histéricas; nos primeiros anos da programagdo
automdtica, existiam programas que percorriam bibliotecas de sub-rotinas e as
reunia juntas, ou compilava,Nota 1 as subrotinas necessdrias para executar uma
determinada tarefa.

O nome "compilador” é usado principalmente para os programas que traduzem o
cédigo fonte de uma linguagem de programagdo de alto nivel para uma
linguagem de programacgdo de baixo nivel (por exemplo, Assembly ou cédigo de
mdquina). Contudo alguns autores citam exemplos de compiladores que traduzem
para linguagens de alto nivel como C. Para alguns autores um programa que faz
uma tradugdo entre linguagens de alto nivel € normalmente chamado um tradutor,
filtro ou conversor de linguagem. Um programa que traduz uma linguagem de
programagdo de baixo nivel para uma linguagem de programacdo de alto nivel é
um descompilador. Um programa que faz uma tradugcdo entre uma linguagem de
montagem e o cédigo de mdquina é denominado montador (assembler). Um
programa que faz uma tradugdo entre o cédigo de mdquina e uma linguagem de
montagem é denominado desmontador (disassembler). Se o programa compilado
pode ser executado em um computador cuja CPU ou sistema operacional é
diferente daquele em que o compilador é executado, o compilador é conhecido
como um compilador cruzado.
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